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   נתונים כלליים .1
 

   מיקום  א. 
 

האתר נמצא בנ.צ מרכזי מקורב  מרכז ניסה ליישוב אלקנה כבמוקם ר מ האת  
  668675/203880 . 

 
 

   קיימת ומתוכננת של הכבישים טופוגרפיה  ב. 
 

 הכבישים הכלולים בדו"ח זה הינם :  
 2,4,5,6,7,8,9,10 

 
 מפלסי הכבישים: ן להל  

 
ס' מ

 הכביש 
 ודות עפר נדרשותעב ם רום קיי רום מתוכנן

מ' ,   2-6פירה של ח +(256.99  -+ 277.99+ )273.85 +(256.8 -+ 271.98+ )273.1 2
 ם צממילוי מצו

מ' ,   2-5-ל כחפירה ש +(264.91  -+ 264.76+ )253.58 +(267.31 -+ 259.36+ )253.1 4
 מ'   1.1.5-מילוי של כ

 חפירה ומילוי של   + 268.94 -+ 255.23 + 266.12 -+ 257.26 5
 מ'  1-2-כ

' ,  מ 1-3י של מילו +(254.42 -+ 254.64+ )248.2 +(256 -+ 257.18+ )248.5 6
 מ'  1-ה של כפיר ח

 מ'   1-3-מילוי של כ +(251  -+ 247.28+ )240.93 + 251.12 -+ 240.5 7
 מ'  1-חפירה של כ + 241.77 -+ 237.72 + 241.6 -+ 237.44 8
 מ'  1-1.5-כמילוי של  + 248.11 -+ 245.45 + 247.2 -+ 246.3 9

 מ'  1-4מילוי של  + 256.93 -+ 254.6 + 261.12 -+ 255.85 10
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   מלצותהמסגרת הדו"ח ויישום ה  .ג 
 

 שבוצע למגרש שכן )דיור מוגן( סקר גיאולוגי ל  ה מתבסס עדו"ח ז .1  
וכן על בסיס פרוייקטים סמוכים אחרים, כגון אחדות ופסגת אלקנה,     
"ח זה מבוסס  ,נפתלי ניסן, אלקנה סנטר, ובית כנסת ראשונים. כן דו   
      ארונ יבחודש   2מס'  כביש גיאוטכני שבוצע לאורך תוואי   יורעל ס    
   2021 . 
   
 המסקנות העולות ממנו והמפורטות בהמשך    אולוגי,הגיהסקר   .2  
הדו"ח נועדו לאפשר תכנון הנדסי של עבודות העפר דהיינו שיפועי     
 חפירה ומילוי והנחיות לתכנון קירות תמך.     

 
  אין בתיאור זה כדי לאפשר לקבלן לבחור שיטות ביצוע ולהתאים .3  
למילוי חוזר   מת החומרוכן התא רחפירות ועבודות עפע צוכלים לבי   
 .אם ברצוננו לקבל מידע על הנ"ל עליו לבצע בדיקות משלימות   

 
ים  כבישהבכל אישור סופי לדו"ח יינתן לאחר ביצוע בורות גישוש  .4  

לבחינת עובי המילוי הקיים    יםהכבישורך תוואי אל  נקודות 4-3-ב
 .בפועל

 
 
 
 
 תכונותיו חתך הקרקע ו .2
 

   –המסלעה הבונה את האתר שייך לתצורת "ורדים" שגילה קנומן עליון   א. 
 טורון.   

 
 

באופן אקראי נמצאו אופקי ביניים של קרטון   .ו מדולומיטהמסלע בנוי ברוב ב. 
 כללי(. מהנפח ה 1/4ית לכדי היכול להגיע מקומ )  

 
 

 לע בחלקו מסיבי  חוזק הדולומיט אינו אחיד ומשתנה בין חזק לחלש. הס ג. 
 מ'.  1/2-2ובחלקו משוכב כל    

 
 

 פתוחה של סדקים מלווה בחללים  מערכתוכולל  " קרסטי"הסלע שבאתר   ד. 
 מרכיב נוסף הוא הפיכת הסלע לקרטוני או חולי. שכבת הסלע   .ומערות  
 ת. מסה הכללי נפרדת מה  ליונה בד"כהע  

 
 

 מ'. 1-2קע הממלא כיסים עד לעומק  הסלע מכוסה בקר ה. 
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 כללי  .3
 

 הינם בעיקר חפירה/חציבה של עד   יםעבודות העפר הצפויות לבניית הכביש א. 
 מ'   5-6-גיעות לחציבה המ ו עבודות בחלק מהכבישים יידרש  .מ' 1-3-כ  
 מ'.    1-2נדרשות הינן בד"כ   (. עבודות מילוי 4-ו  2מיוחד בכבישים )ב  
 (. 6,7,10כבישים במיוחד מ' )  3-4-ד כת עת מילוי המגיעומהכבישים יידרשו עבודו בחלק    

 
 

יהיה אולי   יתן. נחשיפת סלע טבעילעד   לק כל המילוי הקיים יש לחפור ולס .ב 
 לאחר סינון/גריסה תוך התאמת התוצר לדרישות  מהמילוי    להחזיר חלק  
 .  כמפורט בהמשך  

 
 

 שר קיים הצורך לבנות קיר תמך א  בחלק ניכר מחתכי הכבישים המתוכננים .ג 
 מ'.  4-6-עד כבמצב סופי  יאפשר לתמוך הכביש   

 
 
 
 
 ת עפרודוהנחיות לתכנון עב .4
 

 ציקת קירות התמך( עד לינית )ה זמ חפיר  א. 
 

 שיפועי החפירה הזמניים המותרים יהיו כדלקמן:   
 

 אופקי.  1.5-אנכי ל  1של  זמנייפוע ש –קרקע ומילוי   (1)  
 אופקי.  1-לאנכי   3של עד  זמנישיפוע  –סלע   (2)  

 
 

 מילוי.  או אופקי בקרקע ו/ 2-אנכי ל   1במילוי/קרקע יהיה  קבועשיפוע  ב. 
 אופקי.  1-אנכי ל 2בסלע יהיה  חפירה  ע הקבוע ב השיפו  

 
 

 אנכי   1של מ'( יעשה בשיפוע  2)עד לעומק  של החפירה החלק העליון  ג. 
 )גם במקרה של סלע( כדי להתחשב בגושי סלע המנותקים  אופקי   1.5-ל

מפני דרדרת    וברגי סלע קבועים גנה יתכן הצורך ברשתות ה הכללית.מהמסה  
 של אבנים. 
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 ורי  איזבעת הביצוע יתכנו שינויים בשיפועים המומלצים. כן יתכנו  ד. 
 תוך  עוגנים,  ן עם או בלייר תמך מבטויצוע קם יידרש בחולשה בה  
 ביצוע החפירה בפועל. באיזורי סלע סדוק יש לכסות פני המדרון   כדי  
 מ'(.  2ולוונת מעוגנת בברגי סלע קצרים )ברשת מג  

 בכל מקרה של כיסי קרקע ומערות ואיזורים "חלשים" על המפקח  
 להתייעץ עם משרדנו. 

 
 

 וואי  בקרבה של התות הקיימים המדרוני הקרקע ויש להסדיר פנ ה. 
   מ'( זאת על ידי סילוק ערימות    5המתוכנן )עד למרחק    
  סלע   נות קיימים תוך סילוק גושי"בולדרים" וכן מיתון מדרו  
 מנותקים מהמסה הכללית.  

 
 

 אושר  י   חציבה בסלע לשיפועים הנדרשים יעשו רק בכלים מכניים )לא ו. 
 מר נפץ(. שימוש בחו  

 
 

בהם ז.  ל  באזורים  ניתן  יהיה  לבצע  לא  יידרש  הנדרשים  החפירה  שיפועי  בצע 
 כלונסאות דיפון, הנחיות יועברו לפי דרישה.   

 
 
 
 
 מ'(  6-5)עד לגובה  קירות תמך קונבנציונליים .5
 

  ויתכוננו לפי המקדמים   בסלע בלבדקירות קונבנציונליים יבוססו  א. 
 הלן: דל  

 
 .  0.33  –צידי   ם לחץ עפרמקד (1)  
 )כולל מקדם בטחון(.  0.35 –מקדם החלקה מותר   (2)  
  מאמץ קצה מקסימלי   –שקול הכוחות בתוך הגרעין  (3)  
 ק"ג/סמ"ר.  3.5   
 בהם נדרש תימוך הכביש המתוכנן יש להתחשב  קירות באיזורים  ( 4)  

נייד   בעומס  האדמה(  גובה  עקב  צידי  עפר  לחץ  למקדם  )בנוסף 
 טון/מ"ר. 2בשיעור של 

 
 

  ס"מ בתוך סלע ואילו   30מ' יחדרו   3מך עד לגובה קירות ת יסוד ב. 
  דידת  וף. מ לע רצתוך סס"מ ב  60מ' יחדרו  6עד לגובה  קירות    
  החדירה לסלע תעשה בקדמת הקיר. )הערה זו תירשם בתוכנית    
 הביסוס(.  
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 עומק היסוד הכללי מפני קרקע סופיים בקדמת הקיר לא יפחת   ג. 
 הינו גובה התמיכה בס"מ.  Hס"מ( כאשר )  H/8+30-מ  

 
 

    קזים מ"ר. שורת הנ 3לפחות ינתנו כל   4חורי ניקוז בקוטר " ד. 
 ס"מ מעל למפלס הקרקע בקדמת הקיר.   20ה בגובה התחתונה תהי   

 
 

 . 1:15-שיפוע פני הקיר בצידו הקדמי לא יקטן מ ה. 
 
 

 נולרי המכיל עד  ס"מ יורכב מחומר גר 80מילוי בגב הקיר ועד למרחק  ו. 
 דקים )המשמש לנקז(. לחילופין יש לפרוס יריעה מנקזת מסוג   5%  
 "אנקדריין".  

 
 

  קף החיצוני של הכבישים  מך בהישקירות ת יש להביא בחשבון ז. 
  כדי להבטיח  מ' ביחס למפלס הקיים  2-1.5העמקה של  יחייבו   
 מצעים  . בצד הפנימי יתכן הצורך בהחלפת קרקע ל חדירה לסלע  

  במקרים של סלע רך או מילוי.
 

 
   ך התמ מילוי מרווחי העבודה שבין החציבה שתבוצע לקדמת קירות  ח. 
 .תמולא בבטון  
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 קירות תמך באיזורי חציבה   .6
 

  מ' ניתן לבחון תכנון קיר כובד   3באיזורי חציבה לעומק של מעל  א. 
 מ(  ס" 20-30היצוק כנגד דופן החציבה לעומת קיר "פנלים" )בעובי   
 הקפדה על   מחייביצוק כנגד דופן חציבה  מעוגן לסלע. תכנון קיר כובד    
   רים. בודה מיותלא מרווחי עפירה לע חביצו  

 
 

  מ'   2-ב  0.33חישוב קירות אלו יעשה לפי מקדם לחץ עפר של   ב. 
 בתנאי של סלע(. לעומק זה ) מתחת 0.12העליונים ומקדם   
    מ' יש  2אם קיימים איזורים בהם עובי הקרקע בפועל עולה על   
 . לדווח למשרדנו  

 
 

 חת  עיל )להבט בשיפועים כמפורט לשה החפירה לפני יציקת הקיר תע ג. 
 בטחון העובדים(.   

 
 

 עיגון ע"י ברגי סלע נדרש בקיר "פנלים".  ד. 
 
 

  טון. אורך ברגי    10עלי חוזק מתיחה של  ברגי סלע קבועים יהוו ב  ה. 
 מ' )ביחס ישיר לגובה המדרון הכללי וגובה השורה   6-10הסלע יהיה   
 הנדונה(.    

 
 

 ים. צוע ברגי סלע קבוע רצ"ב מפרט לבי .ו 
 

 
 ווחי העבודה שבין החציבה שתבוצע לקדמת קירות התמך  מילוי מר .ז 
 .תמולא בבטון  
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 ש תכנון כבי .7
 

 ביסוס הכביש מחייב כי בכל תוואי הכביש תעשה חפירה עד למפלס   א. 
 סילוק כל המילוי הקיים וחשיפת סלע טבעית. המבטיח    

 
 

 לפני הסלע. לבצע חישוף עד יש  מחייב מילוי תחילה ורים בהם הכבישבאיז גם  ב. 
 
 

    .CBR 5%לתכנן לפי ערך  מ' יש  1ה על תעל בהם החפירה לא איזורים  ג. 
 יש  בכל זאת  ו  7%של   CBRלפי ערך   החישוב יעשהסלע יחשף יאזורים בהם  

 ס"מ.  35 -לבצע מילוי מצעים בעובי שלא יפחת מ 
   

 
 ת או חוואר, חרסיחתית "המבנה" ימצא אם במפלס ת ד. 
 ס"מ כפי שייקבע   60-80יהיה צורך בהחלפת קרקע בעובי של   

   ע"י משרדינו באתר. 
 

 
  רשת לסילוק המילוי הקיים וגילוי הסלע   במידה והחפירה הנד ה. 
  קיימים  מ' מעבר למפלס קרקע 1.5  מעלמחייבת העמקה של   
 לזמן משרדנו לביקור. רה ויש לעצור החפי  

 
 

 )לאחר סילוק חומר תחוח( ועד לתחתית "מבנה הכביש"  סלע מפני ה ו. 
 כמפורט בפרק )לא מפסולת גרוסה(מחומר "נברר"  המילוי יעשה    

 הבינמשרדי. של המפרט  51   
 
 

 וק החומר  תוך הידס"מ  20בעובי ביצוע מילוי באתר ייעשה בשכבות  ז. 
ההידוק  96%לצפיפות     ויברציוני  ייע  ממודפייד.  מכבש  ע"י  ששה  שה  ע"י 

 ות ועד להשגת הצפיפות הנדרשת. לפח מעברים  
 באזורי מילוי הגבוהים משני מטרים את החלק התחתון ניתן יהיה    

 ס"מ תוך השגת הצפיפות הנדרשת כמפורט   30לא בשכבות של עד למ
 לעיל. 

  
 

    מחומרי מילול מילוי שיבוצע באתר יהיה  יש להדגיש שכ ח. 
 ק השכבות. הידותוך    ללא פסולת )בניה/יבשה/אורגנית( מובחר 

  . בפיתוח  לנזקים העדר הקפדה על הנ"ל יביא    
 
 

  מהסלע המקומי )לאחר    בחלקככל הנראה ניתן יהיה להשתמש  ט. 
 ריסה( כמילוי "חומר נברר" )לאחר סילוק כיסי חרסית(.ג  

ל לצורךיש  מעבדה  בדיקות  לנדרשבחינת    בצע  והתאמתו  מר  )חו  החומר 
 השימוש. טרם   (""נברר 
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 פיקוח  .8
 

עבודות החפירה והמילוי יבוצעו בפיקוח הנדסי צמוד )ע"י מהנדס מנוסה( ותוך   א. 
 עבדת קרקע.  מעקב צמוד של מ  

 
 

 לעומת    הפיקוח ההנדסי יהיה אחראי לבדיקת הממצאים בעת הביצוע ב. 
התכניות לממצאים בשטח  התאמת הממצאים המפורטים בדו"ח הביסוס ול  
 לסלע כנדרש(.ירה )כגון בחירת חתך קיר תמך וחד  

 
 

עבודות החפירה והמילוי יעשו בשלבים תוך התייעצות משותפת עם מהנדס  ג. 
 יסוס לבדיקת הממצאים בפועל.הב  

 
 

הספר  –ים: המפרט הבינמשרדי  ביצוע העבודות ייעשה לפי תקנים מחייב ד. 
חוקת הבטון, ת"י   –  466, ת"י 413; ת"י 51, 40, 26,  23, 1פרקים  –הכחול  

 ל כל חלקיהם.  וכן כל תקן רשמי רלוונטי המקובל בענף הבניה.ע  –  940
 

 
 
 
 

 בכבוד רב,           
 

 אינג' זליו דיאמנדי           
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 מפרט לביצוע ברגי סלע קבועים  
 
 
  1'. שיפוע הבורג יהיה  מ   6נה  מ' ובשורה תחתו   7סלע בשורה עליונה יהיה באורך    בורג .1

 . בתוך הסלעלאורך   ייחסאופקי האורך הנ"ל מת  2-אנכי ל
 
 
מינימלי של    מ"מ שיוחדר לתוך קידוח בקוטר   25הבורג יורכב מברזל מצולע בקוטר   .2

 מ"מ.  72
 
 
 תקשותו נמשכת הדבקת הבורג לסלע תעשה באמצעות דבק אפוקסי שה  .3
באמצעות    2-3   לחילופין  או  של    -דיס  תערובתדקות,  חוזק  בעלת  ס"מ    200צמנט 

 ק התערובת במכון מוסמך.חוז  ק"ג/סמ"ר. יש לבדוק
 
 
 טון.  10הבורג יבדק בדריכה לכוח של  .4
 
 
ים כנגד קורוזיה )מגולוונים( בפרט שיוגש ע"י הקבלן ויקבל אישור  הברגים יהיו מוגנ  .5

 ביסוס. מהנדס ה
 
 
 קבע ע"י מהנדס הקונסטרוקציה. כפי שי העוגנים יכלול פרט חיבור לקיר תמך  .6
 
 
קשיים ומגבלות ביצוע הנובעים ממבנים )לרבות יסודות(   שבוןעל הקבלן להביא בח .7

 ורכיבים מבניים במגרש ובהיקפו.  
 
 
וע .8 היחיד הוא קבלת הכוח הנדרש  "יחידה", כאשר התנאי  לפי  יעשה  מידת  התשלום 

 העוגן בתנאים הנדרשים.
 
 
יים  עץ על כל אירוע חריג המתייחס להוראות המפרט וכן שינו יע ליועל המפקח להוד  .9

 בחתך הקרקע המתגלה לעומת הנתונים שבדו"ח.
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 וי חוזרמפרט להגדרת חומר למיל 

 טבעיים בהתאם להגדרות מע"צ  מצע -מחומרי  נדרשות תכונות
 

  'ג סוג מצע   )נברר חומר(
 'ב סוג מצע

 
 סוג מצע
 'א

 
 
 
 

 דיקהב סוג
  

 גרוסה אבן
  

 גרוסה אבן
 

 גרוסה אבן
 צרורות או אבן או  ןאב וא כורכר

 נחל  מרוסקת כורכר מרוסקת 
 גרוסים או טבעית  או טבעית 
  נחל צרורות  נחל ותצרור 
 [1] או טבעיים  או טבעיים 
  גרוסים  גרוסים 
 נפה נפה עובר  %  

 [מ"מ] ]מספר[ משקל  לפי משקל  לפי עובר % משקל  לפי עובר %
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100 
 

100 
 

100 
 

100 
 

(3") 
 

75 
- - -  

50-100 
 

80-100 
 

(1.5") 
 

37.5 
 

50-100 
 

50-100 
 

50-100 
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60-85 
 

(3/4") 
 

19 
 

35-85 
 

25-80 
 

40-80 
 

30-70 
 

30-55 
 

(#4) 
 

4.75 
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- 
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20-40 
 

(#10) 
 

2.00 
 

5-25 
 

0-25 
 

5-20 
 

5-20 
 

5-15 
 

(#200) 
 

0.075 
 

- 
-  

23 
 

20 
 

27 
 חול ערך שווה

 (%): םמינימו
     

35 
 לס 'אנג-לוס שחיקה

 (%) מכסימום - B דרוג
 של  ממשית צפיפות     

 - גס רגאטאג 2.3
 )ק "לסמ גרם( מינימום 

 
30 

 
35 

 
25 

 
30 

 
25 

 מכסימום
 נזילות  גבול (%)

 
8 

 
10 

 
6 

 
8 

 
6 

 (%) מכסימום
 ותפלסטי מדד

 של  מעבדתי ק"מת     
 - התערובת 60 40 40 20 20

 מינימום  (%) [2]     
 

 טבלה לנתוני הערות

 )המשתיירים על תכולת הגרגרים הגרוסים במצע סוג א' מתוצרת נחל  •
 % לפחות.  60מ"מ  4.75נפה 

 במצעים.  2%-במצע א' ו 3%יבות הידוק מת"ק מתייחס לתחום רט-דרישות ה •
 א'  סוג במצע  3%  של הידוק רטיבות  לתחום תייחסתמ   ק"תמ-ה  דרישת

 ג'. -מצעים סוג ב' וב  -2%ו


